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• Zusammenf as sung 

J ■■ ' \ 

Ein Schwuhgrad (1) fur einen Verbrennungsmotor, insbesondere 
fur einen Zweitaktmotor an einem handgef iihrten Arbeitsgerat 
wie einer Motorsage, einem Trennschleif er oder dgl . ist zur . 
Erzeugung eines Kiihlluf tstromes beschauf elt . Das Schwungrad 
(1) tragt einen quaderf ormigen Dauermagneten (5) mit einer 
kurzen Kante (6) , einer mittleren Kante (7) und einer langen 
Kante (8) fur. eine Magnet zundanl age . Der Dauermagnet" (5) ist 
in Richtung der kurzen Kante (6) polarisiert . Um ein hohes 
Tragheitsmoment des Schwungrads (1) bei geringem Gewicht zu 
erredchen, 1st vorgesehen, daS die kurze Kante des Dauer- 
magneten (5) tangential zur Umf angsrichtung des Schwungrads 
(1) verlauft und. die lange Kante (8) des Dauermagneten (5) 
parallel zur Drehachse (11) des Schwungrads (1) ausgerichtet 
ist . . 



(Fig. 3) 
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Schwungrad fur einen Verbrennungsmotor 

Die Erfindung betrifft ein Schwungrad fur einen Verbrennungs- 
motor, . insbesondere fur einen Zweitaktmotor in einem hand- 
gefuhrten Arbeit sgerat ■ wie einer Motorsage, einem Trenn- 
schleifer oder dgl.. 

Derartige Schwungrader / die eine Beschauf elung zur .Kuhlung des 
Motors aufweisen, sind allgemein bekannt . Das Schwungrad soil 
dabei D'rehzahlschwankungen des Motors ausgleiehen. Hierzu ist 
ein hohes Tragheitsmoment des Schwungrads vorteilhaft. Gleieh- 
zeitig soil ;j edoch insbesondere bei Zweitaktmotoren in hand- 
gefiihrten Arbeitsgeraten wie Motorsagen, Trennschleifer oder 
dgl. das Gesamtgewicht des Schwungrads moglichst klein sein. 
In das Schwungrad ist ubl icherweise ein Magnet fur eine 
Magnet ziindanl age integriert . Derartige Magnete werden 
industriell in groSen Stiickzahlen gefertigt. Sie sind etwa 
quaderformig aufgebaut und in Richtung der kurzen Kante 
polarisiert. Urn den. Kiihlluf tstrom wenig zu beeinf lussen, 
werden derartige Magnete iiblicherweise mit der kurzen Kante in 
Umf angsrichtung des Schwungrads und mit der langen Kante in 
radialer Richtung des Schwungrads angeordnet . 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde/ ein Schwungrad zu 
schaffen, das ein hohes Traghei tsmoment bei einem geringen Ge- 
samtgewicht aufweist urid gleichzeitig eine ausreichende 
Forderung yon Kuhlluft gewahrleistet . 

Diese Aufgabe wird durch ein Schwungrad mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost . , 

Durch die Anordnung der langen Kante des Dauermagneten 
parallel zur Drehachse des Schwungrads> kann der Schwerpunkt 
des Dauermagneten weit nach auSen, also in. groEem Abstand zur 
Drehachse, verlagert werden. Das Tragheitsmoment des Schwung- 
rads erhoht sich dabei bei.gleichem Gewicht des Schwungrads . 
Eine derartige Anordnung des Magnet en fiihrt dazu, daS die Be- 
schaufelung im- Bereich des Magneten nur eine sehr geringe Hohe 
aufweist. Durch eine stromungsgunst ige Gestaltung des Schwung- 
rads kann der EinfluS auf die Luft forderung jedoch gering 
gehalten werden'. - 

Vorteilhaft erstreckt sich der Dauermagnet mindestens fiber die 
Halfte der in Richtung der Drehachse gemessenen Hohe des 
Schwungrads. In Umf angsrichtung des Schwungrads sind zweck- 
maSig beidseitig des Dauermagneten Polschuhe angeordnet . Diese 
f.uhren das magnetische Feld beidseitig des Dauermagneten an- 
den AuSenumfang des Schwungrads. Eine stromungsgunst ige Aus- 
gestaltung des Schwungrads laSt sich dadurch erreichen, daE 
die in Richtung der Drehachse gemessene Hohe der Polschuhe auf 
der dem Dauermagneten zugewandten Seite groSer als die Hohe 
auf der dem Dauermagneten abgewandten Seite ist . 'Die in Urn- 
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. f angsrichtung liegenden Seiten der Polschuhe laufen dabei ins- 
besondere bogenformig aufeinander zu . Hierdurch kann der Ein- 
flufi des im Bereich der Beschauf felung angeordneten Magneten 
auf die geforderte Luftmenge gering gehalten werden . Die 
bogenformige Ausgestal tung verhindert scharfe Kanten im 
Stromungsverlauf . Die hierdurch bedingte gleichmaSige . Stromung 
fuhrt dazu, daS die turbulenzbedingten Verluste gering sind. 

•ZweckmaSig besitzt das Schwungrad eine Trennwand, an. der der . 

Dauermagnet festgelegt ist. Das Schwungrad ist insbesondere • 

beidseitig der Trennwand beschaufelt. Es handelt sich somit um 

ein ruckseitenbeschauf eltes Geblaserad. Es ist vorgesehen, daS 

die Trennwand am Umfang des Schwungrads in einem Abstand zu - 

einer Stirnseite des Schwungrads verlauft, 'der etwa einem 

Drittel der Hohe des Schwungrads entspricht. Die Beschauf elung 

< 

besitzt somit auf beiden Seiten der Trennwand im Bereich des 
Umfangs unterschiedliche Hohen. Eine vorteilhafte Aus- 
gestaltung- ergibt sich, wenn die- Trennwand im Bereich der Pol- 
schuhe verbreitert ausgebildet ist und die Polschuhe in die 
Trennwand eingebettet sind. 

Um eine Unwucht des Schwungrads zu vermeiden ist ein Gegen- 
gewicht vorgesehen, das gegeniiber dem. Dauermagnet en am 
Schwungrad angeordriet ist. ZweckmaSig ist das Schwungrad als 
GulSteil/ insbesondere als AluminiumdruckguSteil ausgebildet. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erf indung wird im folgenden anhand 
der Zeichnung erlautert . Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Schwungrads, 
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Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 3, 

Fig.' 3 einen Schnitt entlang der Linie III-III in Fig. 1. 

Die Figuren 1 bis 3 zeigen ein Schwungrad 1 zur Festlegung an 
eiriem Verbrennungsmotor . Der Verbrennungsmotor ist dabei ins- 
besondere der Zweitaktmotor an einem handge f iihr ten. Arbeit s- 
• gerat wie einer Motorsage, einem Trennschleif er oder dgl . . Das 
Schwungrad ist weitgehend rotationssymmetrisch zu einer Dreh- 
achse 11 ausgebildet Mit der in Fig. 2 gezeigten Aufnahme 18 
wird das Schwungrad 1 ublicherweise auf der Kurbelwelle des 
Verbrennungsmotors f estgelegt . ' Die Fixierung erfolgt mit Be- 
f estigungsmitteln, beispielsweise einer Mutter, die uber die 
gegenuberliegende Aufnahme 16 montiert wird. Die Aufnahme 16 
ist topfformig ausgebildet und auf die Vorderseite 12 des 
Schwungrads 1 hin of fen. Die Vorderseite 12 ist dabei die- 
einem Verbrennungsmotor abgewandte Seite, wahrend die Ruck- 
seite 13 einem Verbrennungsmotor ublicherweise zugewandt ist. 
Die' Aufnahme 18 ist zur Ruckseite 13 hin of fen. Das Schwungrad 
1 besitzt eine Trennwand 4, die an dem auf die Vorderseite 12 
ragenden Rand 19 der Aufnahme 16 -f estgelegt ist und die sich 
nach auSen bis zum Umfang des Schwungrads 1 erstreckt . Der Ab- 
stand der Trennwand 4 zur Vorderseite 12 nimmt dabei radial 
nach- auBen zu. Am Umfang des Schwungrads 1 besitzt die Trenn-. 
wand zur Ruckseite 13 einen Abstand d, der etwa einem Drittel 
der Hohe h des Schwungrads 1 entspricht . Die Hohe h des 
Schwungrads ist dabei die Erstreckung des Schwungrads im Be- 
reich des Umfangs parallel zur Drehachse 11. 
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Das Schwungrad 1 ist als Geblaserad ausgebildet und besitzt 
eine Vorderseitenschauf elung 2 auf der der Vorderseite 12 zu- 
gewandten Seite der Trennwand 4 sowie eine Ruckseitenbe- 
schaufelung 3 auf der gegeniiberliegenden Seite der Trennwand 
4. Die Beschauf elung 2, 3 dient zur Erzeugung eines Kuhlluft- 
stroms fur den Verbrennungsmotor. . 

Das Schwungrad 1 [ tragt einen Dauermagneten 5 fur .eine .Magnet - 
ziindanlage. Wie in den Fig. 2 und 3 gezeigt ist der Dauer- 
magnet 5 quaderformig und besitzt eine kurze Kante 6 mit der 
Lange. a, eine mittlere Kante 7 mit der Lange b sowie eine 
lange Kante 8 mit der Lange c. Die Lange c ist dabei groSer- 
als die Lange b,< wahrend die Lange a kleiner als die Lange b 
ist. Der Dauermagnet 5 ist in einer Richtung parallel zur 
kurzen Kante 6 polarisiert. Die Feldlinien 20, die in Fig. 3 
gestrichelt angedeutef sind, stehen somit- senkrecht auf einer 
durch angrenzende Kanten 7 und 8 begrenzten Ebene . Der Dauer- 
magnet 5 dient zur Induktion einer Spannung fur die Zundung 
des Verbf ennungsmotors . Hierzu ist am Umfang des Schwungrads 1 
ein Anker 17' angeordnet, der in Fig. 3 mit einer strich- 
punktierten Linie angedeutet ist. 

Urn das magnetische Feld nach auSen zu leiten, sind beidseitig 
des Dauermagneten 5 in Umf angrichtung Polschuhe 9 angeordnet . 
Die Polschuhe 9 schlieSen an die 'durch die Kanten .7 und 8 be- 
grenzten Ebenen an und ragen bis an den Umfang des Schwungrads 
1. Uber den Dauermagneten 5, die Polschuhe 9 und den Anker 17 
sind die" Feldlinien 20 bei der in Fig. 3 dargestell ten 
Stellung des Schwungrads 1 geschlossen. Die lange Kante 8 des 
Dauermagneten 5 besitzt dabei eine Lange c, die mindestens die 
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Halfte der Hohe h des Schwungrads 1 betragt*. Durch die An- 
ordnung des Dauermagneten 5 und der. Polschuhe 9 ist die Hohe 
der in diesem Bereich angeordneten Beschauf elung vermindert . 

Wie in Fig. 1 dargestellt sind die Polschuhe 9 in einem ver- 
breitert ausgebildeten Abschnitt der Trennwand 4 . angeordnet . 
Die Polschuhe erstrecken sich dabei etwa symmetrisch auf beide 
Seiten der durch die Trennwand 4 gebildeten. Ebene 21. An der 
dem Magneten 5 zugewandten Seite 22 besitzen die Polschuhe 9 
eine Hohe e, die etwa der Lange c der langen Kante 8 des 
Dauermagneten 5 entspricht. Auf der gegenuberliegenden, dem. 
Dauermagneten 5 abgewandten Seite 23, besitzen die Polschuhe 9 
eine Hohe f, die kleiner, insbesondere etwa halb so groS wie 
die Lange e ist. Die. in Umf angsrichtung verlaufenden Seiten 14 
und 15 der Polschuhe 9 verlaufen dabei von der Seite .22 zur 
Seite 2 3 bogenfdrmig aufeinander zu. Die Polschuhe 9 sind da- 
bei an den, Seiten 14 und 15 von der Trennwand 4. umschlossen. 
Die Trennwand 4 1st auSerhalb der Polschuhe 9 in Umf angs- 
richtung bogenformig wei tergef iihrt , so dafi sich ein stromungs- 
gunstiger Verlauf der Trennwand 4 ergibt . . 

Urn eine Unwucht des Schwungrads 1 zu vermeiden, ist bezogen 
auf die Drehachse 11 gegeniiberliegend zum Dauermagneten 5 ein 
Gegengewicht 10 angeordnet. Das Gegengewicht 10 ist ebenso wie 
der Dauermagnet 5 und^die beiden Polschuhe 9 in das Schwurigrad 
1 eingebettet. Das -Schwungrad ist insbesondere als GuSteil, 
vorteilhaf t als . AluminiumdruckguSteil ausgebildet . 
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Anspruche 

1. Schwungrad fur einen Verbrennungsmotor , insbesondere fur 

einen Zweitaktmotor an einem handgef uhrten Arbeitsgerat 
wie einer Motorsage, einen Trennschleif er oder dgl . , wo- 
bei das Schwungrad (1) zur Erzeugung eines Kiihlluft- 
stroms beschaufelt ist und einen quaderf ormigen Dauer- 
magneten' (5) mit einer kurzen Kante (6) , einer mittleren 
Kante (7) und langen Kante (8) fur eine Magnet ziindanl age 
tragt, wobei der Dauermagnet (5) in Richtung der kurzen 
Kante (6) polarisiert ist" und wobei die kurze Kante (6) 
des Dauermagneten (5) etwa tangential zur Umfangs- 
. richtung des Schwungrads (1) verlauft und die lange 
Kante (8) des Dauermagneten (5) etwa parallel zur Dreh- 
achse (11)" des Schwungrads (1) ausgerichtet ist. 

2. Schwungrad nach Anspruch 1, » 

dadurch gekennzeichnet , daS der Dauermagnet (5) sich 
mindestens iiber die Halfte der . in Richtung der Drehachse 
(11) gemessenen Hohe (h) des Schwungrads (1). erstreckt. 



Schwungrad nach Anspruch 1 Oder 2 , 
' dadurch gekennzeichnet , daS in Umf angsrichtung beid- 
seitig des Dauermagneten (5) Polschuhe (9) angeordnet 
sind ; l 

Schwungrad nach Anspruch 3, 

dadurch .gekennzeichnet, daS die in Richtung der Dreh- 
achse (11) gemessene Hohe (e) der Polschuhe (a) auf der 
dem Dauermagneten (5) zugewandten Seite groSer als die " 
Hohe (f) auf der dem Dauermagneten. (5) abgewandten Seite 
ist . > • ' 

Schwungrad nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS die in Umf angsrichtung 
liegenden Seiten .(14, 15) der Polschuhe (9) bogenformig 
aufeinander zu verlaufen. 

Schwungrad nach einem der Anspriiche 1 bis 5/ 
dadurch gekennzeichnet, daS das Schwungrad (1) eine 
Trennwand (4) besitzt, an der der Dauermagnet (5) fest- 
gelegt ist. 4 

.Schwungrad nach * Anspruch 6 , 

dadurch gekennzeichnet, daS das Schwungrad (1) beid- 
seitig der Trennwand (4) beschaufelt ist. 

Schwungrad nach Anspruch 6 oder 7, 

dadurch gekennzeichnet, dag die Trennwand (4) am Umfang 
des Schwungrads (1) in einem Abstand (d) zu einer Stirn- 
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seite (13) des Schwungrads (1) verlauft, der etwa einem 
Drittel der Hohe (h) des Schwungrads (1) entspricht . 

Schwungrad nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , da£ die Trennwand (4) im Bereich 
der Polschuhe (9) verbreitert ausgebildet ist und die 
Polschuhe (9) in die Trennwand (4) eingebettet sind. 

'Schwungrad nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daS ein Gegengewicht (10) vor- 
gesehen ist, das gegeniiber dem Dauermagneten (5) am 
Schwungrad (1) angeordnet ist. 

Schwungrad nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch * gekennzeichnet , daS das Schwungrad (1) als GuS- ■ - 
teil, insbesondere als AluminiumdruckgulSteil ausgebildet 
ist . 
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